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私 達 は 先 日 、 理 科 の 授 業 で あ る 実 験 を 行 っ た 。 物 質 ど

う し の 化 合 を 確 か め る 実 験 で 、 鉄 と 硫 黄 の 混 合 物 の 粉 末

を 入 れ て 熱 し 、 化 合 物 を つ く る と い う も の だ 。 結 果 、 得

ら れ た 物 質 は 硫 化 鉄 で あ っ た が 、 そ の 実 験 中 、 ク ラ ス 中

が 驚 い た 事 実 が あ っ た 。 実 験 を 行 う 前 に 理 科 の 先 生 が 鉄

と 硫 黄 の 粉 末 を 容 器 か ら 出 し て み せ て く だ さ っ た 。 鉄 粉

の 方 は と も か く 硫 黄 の 粉 末 な ど 、 日 常 生 活 で 見 な い も の

だ 。 興 味 が 湧 い て く る 。 き っ と 黄 色 く 、 あ の 温 泉 の に お

い 、 腐 卵 臭 と 呼 ば れ る あ の 臭 い が す る に 違 い な い と ほ と

ん ど の 生 徒 が 身 構 え た 。 し か し 、 容 器 か ら 出 さ れ た 硫 黄

は 黄 色 か っ た も の の 、 「 無 臭 」 で あ っ た 。 「 へ え ー 」 と

意 外 そ う な 声 が 上 が っ た 。 硫 黄 の 嫌 な イ メ ー ジ が く ず さ

れ た 時 だ っ た 。  

そ の 実 験 で 、 も う ひ と つ 驚 い た こ と が あ っ た 。 硫 黄 は

水 素 と 化 合 し 、 硫 化 水 素 に な る と 嫌 な 臭 い を 発 す る と い

う こ と だ 。 硫 黄 と 鉄 を 熱 し た 後 、 硫 化 鉄 に な っ て い る か

を 確 か め る た め に 、 加 熱 前 と 後 の 物 質 に 塩 酸 を か け た 。

加 熱 前 の 物 質 は 水 素 、 後 の 物 質 は 硫 化 水 素 が 発 生 し た が 、

そ の 硫 化 水 素 の 臭 い は 、 は じ め に 私 達 が 想 像 し て い た

「 硫 黄 」 の 臭 い だ っ た の だ 。 卵 の 腐 っ た よ う な 臭 い と 呼

ば れ て い る あ の 臭 い 。 温 泉 で よ く 嗅 ぐ 臭 い が 発 生 し た 。

つ ま り 、 「 硫 黄 の 臭 い 」 と 思 っ て い た 臭 い は 、 「 硫 化 水

素 の 臭 い 」 だ っ た の だ 。  

調 べ て み る と 、 昔 、 ま だ 日 本 人 が 元 素 と い う 考 え 方 が

な か っ た 時 代 か ら 、 人 々 は あ の 温 泉 の に お い 自 体 を 「 硫

黄 の に お い 」 と 表 現 し て い た ら し い 。 そ の 後 、 化 学 へ の

理 解 が 進 み 、 そ の に お い の 元 は 硫 化 水 素 で あ っ た こ と が

知 ら れ た も の の 、 定 着 し て い た 「 温 泉 の に お い ＝ 硫 黄 の

に お い 」 と い う 考 え 方 は そ の ま ま に な っ た よ う だ 。 そ し

て 、 硫 化 水 素 の も と で あ る 元 素 、 Ｓ を 硫 黄 と 名 付 け た と

い う 話 が あ っ た 。 私 達 は ま ん ま と 騙 さ れ て い た わ け で あ
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る 。 し か し 硫 黄 と い う 呼 び 方 は は る か 昔 か ら あ っ た し 、

硫 化 水 素 と 言 う よ り も 硫 黄 と 言 っ た 方 が 短 く 、 わ か り や

す い 。 私 達 の 勘 違 い も 仕 方 な か っ た の か も し れ な い 。  

こ の 実 験 で 硫 黄 に 興 味 の 湧 い た 私 達 は 、 硫 黄 に つ い て

さ ら に 調 べ て み る こ と に し た 。 は じ め に 、 宇 宙 と い う 大

き な ス ケ ー ル で 考 え て み よ う 。 硫 黄 と 関 係 深 い 星 、 衛 星

イ オ に つ い て だ 。 イ オ は 木 星 の 衛 星 で 、 太 陽 系 で も 珍 し

く 活 火 山 を も っ て い る 星 だ 。 そ の 火 山 に お い て 噴 出 さ れ

る の が 硫 黄 と 二 酸 化 硫 黄 で あ る 。 木 星 と い え ば あ の 美 し

い 大 気 の 渦 巻 き 模 様 で 名 高 い が 、 イ オ の 金 色 の よ う な ま

ば ゆ い 色 も 星 の 神 秘 的 な 魅 力 の 1 つ だ と 思 う 。 イ オ の 地

表 や 地 殻 に は 大 量 の 硫 黄 が 含 ま れ て お り 、 そ れ ら が 火 山

の 噴 火 で 巻 き 上 げ ら れ た 結 果 、 イ オ は あ の よ う に 美 し く

見 え て い る の だ 。 つ ま り 、 イ オ の 美 し さ は 硫 黄 の 力 に よ

る も の と い っ て も 言 い 過 ぎ で は な い だ ろ う 。 そ し て 、 そ

の ほ と ん ど が エ ベ レ ス ト 山 の 高 さ を 超 え る と い う イ オ の

火 山 群 か ら 噴 出 さ れ た 硫 黄 と 二 酸 化 硫 黄 は 、 イ オ の 大 気

の 外 へ と 運 ば れ て 木 星 の 他 の 衛 星 の 成 長 材 料 と な る の だ 。

イ オ に 限 ら ず 、 木 星 の 衛 星 仲 間 達 へ も 影 響 を 及 ぼ す 硫 黄

は 木 星 一 門 の 重 要 人 物 で あ る 、 と い え そ う だ 。  

さ て 、 話 を 地 球 に 戻 そ う 。 イ オ で は 硫 黄 と 火 山 の 関 係

が イ オ の 美 し さ の 鍵 だ っ た 。 個 人 的 な 認 識 だ が 、 火 山 の

近 く に は 大 抵 、 温 泉 が 湧 い て い る 。 私 達 の 住 む 日 本 、 そ

し て 山 形 県 は 温 泉 が 有 名 で あ る 。 私 達 も 蔵 王 温 泉 な ど の

温 泉 を よ く 利 用 し て い る 。 そ こ に 行 く と 微 か に た だ よ う

あ の 臭 い は 硫 黄 の に お い で は な か っ た の か 。 に お い を 感

じ な が ら 、 そ の に お い が 何 で あ る か を 知 ら ず に 温 泉 を 満

喫 し て い た の だ 。 実 際 、 温 泉 に も 硫 黄 は 含 ま れ て い る 。

美 肌 や 冷 え 性 な ど に 効 く と い わ れ て お り 、 肌 の 潤 い な ど

ま だ 気 に し な く て も い い 年 ご ろ の 私 達 で さ え 、 硫 黄 配 合

の 温 泉 に 入 る と 、 肌 が す べ す べ に な っ て い る と 感 じ る 。
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女 性 に と っ て う れ し い 限 り だ 。  

し か し 、 温 泉 の 硫 黄 に は 人 に 害 を 与 え る 場 合 も あ る 。

前 に も 述 べ た 硫 化 水 素 。 硫 黄 が 水 素 と 化 合 す る こ と で 生

ま れ る こ の 物 質 は 、 有 毒 な の だ 。 微 量 な ら 害 は あ ま り な

い が 、 あ る 程 度 の 量 を 吸 い 込 み 続 け れ ば 、 呼 吸 が 困 難 に

な っ て い き 、 意 識 不 明 、 最 悪 の 場 合 死 亡 し て し ま う 。 で

は 、 硫 黄 は 人 に と っ て 有 害 な の か 。 そ れ と も 硫 黄 自 体 は

安 全 で 便 利 な も の な の か 。 そ の 疑 問 を 、 私 達 な り に 考 え

て み た 。  

硫 黄 は 、 古 く か ら 我 々 人 類 と 共 存 し て き た あ る 意 味 馴

染 み 深 い 元 素 だ 。 日 本 人 の 私 達 に と っ て 硫 黄 は 、 鉱 山 資

源 産 出 有 数 国 に も 対 抗 で き る く ら い に ま で 鉱 工 業 を 発 展

さ せ て い っ て く れ た あ り が た い 存 在 で あ る 。 日 本 は 環 太

平 洋 造 山 帯 に 位 置 す る 活 火 山 の 多 い 国 だ が 、 山 が あ る と

は い え ど あ ま り 鉱 山 資 源 に は め ぐ ま れ て い な か っ た 。 だ

が 、 硫 黄 は 日 本 の 山 で 採 れ る 数 少 な い 種 類 の 資 源 の 一 つ

で あ る 。 そ れ だ け で も 、 私 達 か ら し て み れ ば 十 分 救 わ れ

て い る の だ が 、 さ ら に 、 資 源 と し て の 硫 黄 の 価 値 は 、 世

界 を 舞 台 に 比 較 し て も 高 い も の だ と 言 え る 。 一 時 期 硫 黄

は 「 黄 色 い ダ イ ヤ 」 と 呼 ば れ る ほ ど 人 々 に 尊 重 さ れ て き

た 非 常 に 需 要 あ る 資 源 で あ っ た 。 従 っ て 、 硫 黄 は 日 本 の

救 世 主 と い っ て も 過 言 で は な い の だ 。 ま た 硫 黄 は 、 世 界

中 で も 昔 か ら 多 様 な 分 野 で 利 用 さ れ て き た 。 具 体 的 な 用

途 は 、 酸 と し て 脱 水 剤 や 乾 燥 剤 、 農 薬 、 医 薬 品 、 マ ッ チ 、

硫 黄 を 混 ぜ 込 ん だ ゴ ム に よ る タ イ ヤ な ど で あ る 。 そ し て 、

硫 黄 は 私 達 の 生 命 に お お き く 関 わ っ て い る こ と が 分 か っ

た 。 今 ま で 、 私 達 の 体 の 中 に 硫 黄 が あ り 、 体 が 硫 黄 を 必

要 と し て い る と は 思 い も よ ら な か っ た 。 私 達 が 食 べ て い

る 魚 類 、 肉 類 な ど の タ ン パ ク 質 類 に も 含 ま れ て い る 。 爪

や 髪 、 軟 骨 の 成 育 に は 硫 黄 が 大 き く 関 わ っ て い る 。 ま た

硫 黄 は 肝 臓 で 解 毒 機 能 の サ ポ ー ト し 、 ヒ 素 な ど の 有 毒 タ
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ン パ ク 質 の 蓄 積 を 防 い で く れ て い る の だ 。 あ れ 程 臭 い と

避 け て い た 硫 黄 だ が 、 な ん だ か 感 謝 し た い 気 持 ち に な っ

て き た 。 ニ キ ビ や 水 虫 な ど の 皮 膚 病 を も 治 し て く れ る 。

そ う 言 え ば 、 ニ キ ビ の 予 防 薬 は 硫 黄 の 匂 い が す る し 、 ド

ラ イ ヤ ー で 髪 を 傷 め た と き に は 温 泉 の よ う な 匂 い が 微 か

に し た の を 思 い 出 し た 。 元 素 の 力 は 意 外 な 程 大 き い の だ 。  

実 に 興 味 深 い 硫 黄 に 関 す る 研 究 も 見 つ け た 。 2017 年 の

こ と だ 。 東 北 大 学 が 哺 乳 類 に お け る 「 硫 黄 呼 吸 」 を 発 見

し た 。 哺 乳 類 が 、 硫 黄 を 含 む ア ミ ノ 酸 に 硫 黄 を 付 加 さ れ

た 物 質 で あ る 「 シ ス テ イ ン パ ー ス ル フ ィ ド （ Ｒ Ｓ － Ｓ ｎ

－ Ｈ ）」 を ミ ト コ ン ド リ ア 内 に 取 り 込 む こ と で エ ネ ル ギ ー

を 得 て い る と い う 内 容 だ っ た 。 そ し て 、 硫 黄 に 抗 菌 作 用

が あ る こ と 等 の 性 質 を 活 か し た 、 が ん 予 防 や 治 療 法 の 開

発 、 さ ら に 、 慢 性 難 病 性 の 呼 吸 器 や 心 疾 患 な 予 防 や 治 療

法 の 開 発 が 期 待 さ れ て い る 。 私 達 の 「 命 」 を 「 硫 黄 」 が

支 え る の だ 。 硫 黄 に は 様 々 な 点 で お 世 話 に な っ て い た の

だ 。 そ の こ と を 受 け 、 硫 黄 の 有 能 さ に 感 心 せ ざ る を 得 な

い 私 達 が い る 。  

と こ ろ で 、 硫 黄 (sulfur) は ラ テ ン 語 で 「 燃 え る 石 」 を 意

味 し て い る と い う こ と を ご 存 知 だ ろ う か 。 何 故 「 燃 え る

石 」 な の だ ろ う 。 そ れ は 、 鉱 物 で あ り な が ら も 、 火 を つ

け る と 通 常 と は 違 っ た 「 青 い 炎 を あ げ る 」 た め に 古 代 の

人 に と っ て は 神 秘 的 な 存 在 で あ っ た と い う の が も と と な

る 。 ま た 、 そ れ に 反 し て 、 古 代 ギ リ シ ア の 人 々 は 硫 黄 が

燃 え る こ と に で は な く 、 臭 い に 反 応 し た そ う だ 。 そ れ も

生 贄 の 臭 い を か ぐ 意 が 語 源 だ と い う 。 こ の 事 を 知 っ て と

て も 驚 い た 。 自 分 な り に 立 て て み た 予 想 と 大 幅 に 違 っ た

か ら だ 。 皆 さ ん は 「 燃 え る 石 」 と 聞 い て 、 ど の よ う に 解

釈 す る だ ろ う か 。 私 達 は 、 現 在 の 生 活 に 観 点 を 置 い た 解

釈 の 仕 方 を し た 。 ま ず 、 学 校 の 理 科 の 実 験 で 鉄 を 硫 化 さ

せ た 時 、 上 部 が 反 応 し 始 め る と 一 気 に 燃 え る よ う に 真 っ
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赤 に な っ て 反 応 が 進 む こ と が 分 か っ た 。 そ の 硫 化 に な ぞ

ら え た 、 「 燃 え る 石 」 の 隠 さ れ た 意 味 と し て 、 一 度 活 用

さ れ る と 次 々 に 活 用 法 が 見 つ か り 、 発 展 し 続 け る 、 活 用

し が い の あ る 元 素 と い う 意 味 を 予 想 し た 。 事 実 、 何 の 用

途 も な い 元 素 も 数 多 く あ る 中 、 世 界 の 多 様 な 分 野 で 才 能

を 発 揮 で き る 硫 黄 は 素 晴 ら し い 元 素 だ と 思 う 。 言 い 換 え

れ ば 、 硫 黄 は 私 達 を 生 か し て く れ て い る の で あ る 。 つ ま

り 、 資 源 と し て 私 達 の 生 活 を サ ポ ー ト し て く れ て い る の

だ 。  

世 界 が 資 源 不 足 に 悩 ま さ れ る 現 在 、 遂 に 硫 黄 を 生 か す

番 が 来 た よ う だ 。 持 続 可 能 な 社 会 を 作 る た め に も 硫 黄 を

活 か す 方 法 を 中 学 生 の 私 達 な り に 考 え て み た 。 そ こ で 行

き 着 い た の は 、 今 、 世 界 各 国 で 行 わ れ て い る 再 生 可 能 エ

ネ ル ギ ー の 開 発 に 基 づ き 、 硫 黄 を 活 用 で き る 方 法 、 「 硫

黄 発 電 」 で あ る 。 具 体 的 に は 、 先 ほ ど 述 べ た 硫 化 時 の

「 反 応 し 続 け る エ ネ ル ギ ー 」 を 利 用 し 、 鉄 を 硫 化 さ せ て

発 電 す る と い う も の だ 。 造 山 帯 が 広 が る 地 球 で は 世 界 各

地 で 硫 黄 が 安 価 に 手 に 入 る 。 そ し て 鉄 は と い う と 、 一 度

何 か に 使 い 、 さ び て ( 酸 化 し て ) し ま っ た も の で も 、 還

元 さ え す れ ば 鉄 と し て ま た 再 利 用 で き る 。 そ の 為 、 資 源

の 面 で は 問 題 な い だ ろ う 。 し か し 、 も う お 気 づ き の こ と

と 思 う が 、 鉄 を 硫 化 さ せ る と 有 毒 ガ ス で あ る 硫 化 水 素 が

発 生 し て し ま う 。 そ こ が 難 点 だ っ た が 、 「 光 触 媒 」 と い

う 、 物 質 の 分 解 方 法 で 乗 り 越 え ら れ る こ と が 分 か っ た 。

つ ま り 、 光 に よ っ て 硫 化 水 素 を 分 解 で き る の だ 。 光 と い

う の は 太 陽 光 で も よ く 、 か つ 分 解 す る と 硫 黄 と 水 素 が 出

て く る た め 、 循 環 さ せ る こ と が で き 、 と て も エ コ で あ る 。

そ れ に 、 硫 化 水 素 の 分 解 エ ネ ル ギ ー は 、 水 の 3 分 の １ 程

度 で あ り 、 水 よ り も 簡 単 に 硫 化 水 素 は 分 解 す る 。 す な わ

ち 、 少 量 の エ ネ ル ギ ー で 分 解 す る こ と が で き る の だ 。 そ

の 分 、 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き る だ ろ う 。 「 硫 黄 発
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電 」 は CO2 を 排 出 せ ず に 世 界 各 地 で 安 定 し た 発 電 を 行 え

る だ ろ う 。 化 合 後 の 硫 化 鉄 の 使 い 道 や 装 備 な ど に つ い て

は ま だ 考 え る 余 地 は あ る 。 こ の よ う に 硫 黄 の 活 用 法 を 考

え て い る と 今 ま で 自 分 た ち の 生 活 と は 程 遠 い と 感 じ て い

た 持 続 可 能 な 社 会 の 実 現 （ SDGs の 達 成 ） も 科 学 や 硫 黄 の

力 に よ り 身 近 に 感 じ る こ と が で き た 。  

硫 黄 の 発 見 者 は い ま だ 不 明 だ が 、 沸 点 が 400 度 以 上 あ

る こ と か ら も 大 昔 か ら 地 球 に 存 在 し て い る の だ と 考 え ら

れ る 。 硫 黄 は 硫 化 す る と 有 毒 ガ ス を 発 生 さ せ る 場 合 が あ

る と い う 短 所 が あ る 。 し か し 、 硫 黄 は 、 大 昔 か ら 、 人 々

の 生 活 の 道 具 に も 利 用 さ れ て き た 。 酸 素 よ り も 早 く に 地

球 上 に 現 れ た の に 、 今 な お 生 活 で 重 要 視 さ れ 硫 黄 に つ い

て の 発 見 も あ る 。 大 昔 か ら 私 達 の 生 活 か ら 硫 黄 は 消 え な

い 。 地 球 が 生 き 続 け る 限 り 、 硫 黄 も な く な ら な い だ ろ う 。

そ う 考 え る と 、 硫 黄 だ け は 人 類 を 見 捨 て な い と 思 う 。 だ

か ら 、 も っ と 硫 黄 の 声 を 聴 い て あ げ た い 。 今 の 私 達 は 硫

黄 が 人 に と っ て 有 害 だ な ど と い っ た 考 え は ま っ さ ら な く 、

そ れ よ り も 硫 黄 の と り こ に な っ て し ま っ た 。 だ か ら 、 硫

黄 を 生 活 に あ ら ゆ る と こ ろ に 取 り 込 み た い と 強 く 思 う 。

昔 の 研 究 者 が 元 素 を 発 見 し て く れ た の だ か ら 、 そ の 元 素

を 発 展 さ せ て い く の は 私 達 の 役 目 だ 。 人 間 が 成 長 す る よ

う に 硫 黄 の 短 所 を も 長 所 に 変 え て い き た い と 思 う 。 科 学

の 発 展 は 人 類 の 発 展 で も あ る 。 科 学 は 不 可 能 を 可 能 に 変

え る 力 が あ る 。 科 学 の 力 、 そ し て 硫 黄 の 力 に よ っ て 世 界

を 明 る い 未 来 へ と 導 き た い 。 科 学 と 硫 黄 の 化 合 は 世 界 を

変 え る 。  

 


